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Èçó÷åíèå èñòîðèè ëþáîãî øêîëüíîãî ïðåäìåòà
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîöåñ-
ñà îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòè øêîëüíèêà.

Âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ èñòîðèè ìà-
òåìàòèêè â øêîëå, àêòóàëüíîñòü ýòîé ðàáîòû íåî-
äíîêðàòíî îáñóæäàëèñü â ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ
(Å.Ñ. Áåðåçàíñêàÿ, Ã.È. Ãëåéçåð, Á.Â. Ãíåäåíêî,
Ê.À. Ìàëûãèí è äð.).

Òàê, Ò.À. Èâàíîâà [1] ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî èñòîðèÿ
ìàòåìàòèêè ïîçâîëÿåò óâèäåòü «æèâóþ ìàòåìàòèêó»,
«ìàòåìàòèêó ñ ÷åëîâå÷åñêèì ëèöîì», à íå ñóõóþ, çà-
ñòûâøóþ àáñòðàêòíî-äåäóêòèâíóþ ñèñòåìó; ãëóáæå
îñîçíàòü ãíîñåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîçíàíèÿ â ìà-
òåìàòèêå, ìåòîäû íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, õàðàêòåðíûå
äëÿ êàæäîãî ýòàïà, ïîíÿòü äèíàìèêó èõ ðàçâèòèÿ.

Íàñêîëüêî ñåãîäíÿ, â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé øêîëû,
âîñòðåáîâàíû ýëåìåíòû èñòîðèè ìàòåìàòèêè? Êàê
ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêè îöåíèâàþò çíà÷åíèå òàêèõ ìàòå-
ðèàëîâ? Êàêóþ ôîðìó èõ ïðåäúÿâëåíèÿ ïðåäïî÷èòà-
þò? Êàêèå ó÷åáíûå òåêñòû èñïîëüçóþòñÿ â äåéñòâó-
þùèõ ó÷åáíèêàõ ïî ìàòåìàòèêå?

Ñ öåëüþ îòâåòà íà ýòè âîïðîñû, ñ îäíîé ñòîðîíû,
áûëî ïðîâåäåíî ýìïèðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå çàïðî-
ñîâ ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ â èñòîðè÷åñêîì ìàòåðèàëå
è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîàíàëèçèðîâàíû äåéñòâóþ-
ùèå øêîëüíûå ó÷åáíèêè ïî ìàòåìàòèêå.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ôîðìå àíêåòèðîâà-
íèÿ, èíòåðâüþèðîâàíèÿ, áåñåä ñ ó÷àùèìèñÿ è ó÷èòå-
ëÿìè. Â íåì ïðèíÿëè ó÷àñòèå ó÷àùèåñÿ 5, 7, 8, 9, 11-õ
êëàññîâ (270 ÷åëîâåê) ëèöåÿ ¹ 7, ãèìíàçèè ¹ 2
ã. Òîìñêà, à òàêæå ó÷èòåëÿ íàçâàííûõ îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ó÷èòåëÿ âèäÿò íåîáõî-
äèìîñòü â ïðèâëå÷åíèè ýëåìåíòîâ èñòîðèè ìàòåìà-
òèêè â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ êàê ñðåäñòâà ïîâûøåíèÿ
èíòåðåñà ê ïðåäìåòó (28 %); ðàñøèðåíèÿ êðóãîçîðà
ó÷àùèõñÿ (25 %); áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ èçó-

÷àåìîé òåìû (22 %). Ó÷èòåëÿ, ðàáîòàþùèå â èíòåë-
ëåêòóàëüíîåìêèõ òåõíîëîãèÿõ (10 %), óêàçàëè ðîëü
ýëåìåíòîâ èñòîðèè ìàòåìàòèêè â ñîçäàíèè óñòîé-
÷èâûõ ïðåäñòàâëåíèé îá èçó÷àåìûõ ïîíÿòèÿõ, â ðàñ-
øèðåíèè ñïîñîáîâ êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, â ðàç-
âèòèè çíà÷åíèé èçó÷àåìûõ òåðìèíîâ, ò.å. êàê îäíî-
ãî èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè ïîçíàâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïî îñâîåíèþ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà.

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê îòâåòàì ó÷àùèõñÿ. Îíè õîòå-
ëè áû èìåòü òàêèå èñòîðè÷åñêèå ìàòåðèàëû, êîòî-
ðûå: «ñîäåðæàëè áû èñòîðèþ ïðîèñõîæäåíèÿ òåðìè-
íîâ, èõ îáîçíà÷åíèé», «ïîêàçûâàëè áû, êàê â èñòî-
ðèè íàóêè ïîäõîäèëè ê òîìó èëè èíîìó âûâîäó ôîð-
ìóë, ïðàâèë», «ïîêàçûâàëè áû, êàê äåëàëèñü âåëè-
êèå îòêðûòèÿ, êàê çàðîæäàëàñü è ðàçâèâàëàñü ìàòå-
ìàòèêà», «ñîäåðæàëè áû ñïîñîáû è àëãîðèòìû ðå-
øåíèé çàäà÷, èñïîëüçóåìûå ðàíåå», «ñîäåðæàëè áû
áèîãðàôèè âåëèêèõ ó÷åíûõ», «ñîäåðæàëè áû èñòî-
ðè÷åñêèå çàäà÷è è ñìåøíûå èñòîðèè». Òàêèì îáðà-
çîì, ó÷àùèõñÿ èíòåðåñóþò àêòèâíûå ôîðìû ïðåäúÿâ-
ëåíèÿ èñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Ñëåäîâàòåëüíî, øêîëüíèêàì íóæíû íå ïðîñòî
èñòîðè÷åñêèå ôàêòû íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè êàê ôàê-
òû, à íåîáõîäèìû òàêèå ó÷åáíûå òåêñòû, çàäàíèÿ,
êîòîðûå ó÷èëè áû èõ àíàëèçèðîâàòü ìàòåðèàëû èñ-
òîðèè, îáîãàùàëè óìñòâåííûé îïûò, ó÷èëè óñòàíàâ-
ëèâàòü ñâÿçè âðåìåí.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èñòîðè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà, åãî âîñòðåáîâàííîñòü. Ïðè÷åì îäíîé èç çà-
äà÷, âûÿâëåííûõ ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ, ñòàë
ïîèñê ôîðì ïðåäúÿâëåíèÿ ýëåìåíòîâ èñòîðèè ìàòå-
ìàòèêè è îïðåäåëåíèå öåëåé èñïîëüçîâàíèÿ èñòîðè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåäñòà-
âèëî îáðàùåíèå ê ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå,
ñîäåðæàùåé èñòîðè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Â ÷àñòíîñòè,

Ä.Â. Ñìîëÿêîâà
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Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Àïðîáàöèÿ ðàáîòû ïî âûÿâëåíèþ ó÷àùèìèñÿ
ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ  ñìûñëà  îñíîâíûõ  ïîíÿòèé
òåìû  «Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ  è  ïîêàçàòåëüíàÿ  ôóíê-

öèè» áûëà ïðîâåäåíà â Àëòàéñêîì êðàåâîì ïåäàãî-
ãè÷åñêîì ëèöåå è ðÿäå øêîë ã. Áàðíàóëà.
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Ä.Â. Ñìîëÿêîâà. Ó÷åáíûå òåêñòû ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè êàê ñðåäñòâî èíòåëëåêòóàëüíîãî...

êàêîâ õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ èñòîðè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà â äåéñòâóþùèõ ó÷åáíèêàõ ïî ìàòåìàòèêå.

Ñåãîäíÿ âî ìíîãèõ ó÷åáíèêàõ ìîæíî íàéòè ìàòå-
ðèàë ñ ýëåìåíòàìè èñòîðèè ìàòåìàòèêè. Íàïðèìåð,
ýòî ó÷åáíèêè Ì.È. Áàøìàêîâà, Í.ß. Âèëåíêèíà,
Þ.Í. Ìàêàðû÷åâà, À.Ã. Ìîðäêîâè÷à, Ê.Ñ. Ìóðàâè-
íà, Ñ.Ì. Íèêîëüñêîãî.

Àíàëèç ó÷åáíèêîâ ïîêàçàë, ÷òî ÷àùå âñåãî èñòî-
ðè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëåíû ñïåöèàëüíûìè
ðàçäåëàìè, èëè ïðèìå÷àíèÿìè, êîòîðûå ñîäåðæàò ðàñ-
ñêàçû î ñòàðèííûõ ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ çàäà÷, î âêëàäå
îòäåëüíûõ ó÷åíûõ â ðàçâèòèå òîé èëè èíîé îòðàñëè
ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, îá èñòîðèè ðàçâèòèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé è ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí.
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî èçëîæåíèå èñòîðè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà â îñíîâíîì íîñèò ïîâåñòâîâàòåëüíûé õàðàê-
òåð, îí ÷àùå âñåãî ïðåäëàãàåòñÿ êàê äîïîëíèòåëüíûé
ìàòåðèàë, âûïîëíÿÿ ïðè ýòîì èíôîðìàòèâíóþ ôóí-
êöèþ, ò.å. îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó ó÷àùèìñÿ ñâåäå-
íèé îá îïðåäåëåííîé îáëàñòè íàó÷íûõ çíàíèé â ðàì-
êàõ èçó÷àåìîãî ïðåäìåòà. Ó÷àùèìñÿ ðåäêî ïðåäëà-
ãàåòñÿ ñîîòíåñòè ñîáñòâåííûé îïûò èçó÷åíèÿ ìàòå-
ìàòèêè ñ èñòîðèåé ðàçâèòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî âîï-
ðîñà. Îíè â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ ïàññèâíûìè íàáëþ-
äàòåëÿìè èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à íå âêëþ÷àþòñÿ
ñàìè â àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Îðèãèíàëüíûé è äîñòàòî÷íî ñïîðíûé ïîäõîä çíà-
êîìñòâà ñ ðåçóëüòàòàìè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíûõ-ìàòå-
ìàòèêîâ ïðåäëîæåí Ì.È. Áàøìàêîâûì [2]. Â ïðåäèñ-
ëîâèè ê ó÷åáíèêó îí äàåò õàðàêòåðèñòèêè îòäåëüíûì
ó÷åíûì:

«Àëü-Õîðåçìè: àðàáñêèé ìàòåìàòèê VIII âåêà,
ñ êîòîðîãî íà÷àëàñü àëãåáðà è èìÿ êîòîðîãî ñòàëî ðî-
äîíà÷àëüíèêîì íàçâàíèÿ âàæíåéøåãî ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ïîíÿòèÿ – àëãîðèòì.

Äåêàðò: ôðàíöóçñêèé ìàòåìàòèê è ôèëîñîô
XVII âåêà, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò âàæíåéøàÿ èäåÿ:
ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êîîðäèíàò óñòàíîâèòü ñîîòâåò-
ñòâèÿ ìåæäó ïàðàìè ÷èñåë è ôèãóðàìè (àðèôìåòè-
êîé è ãåîìåòðèåé).

Íüþòîí: àíãëèéñêèé ìàòåìàòèê è ôèçèê XVII âåêà,
îòêðûâøèé âàæíåéøèå çàêîíû ïðèðîäû è çàïèñàâ-
øèé èõ â âèäå ôîðìóë è óðàâíåíèé.

Åâêëèä: ëåãåíäàðíûé ãðå÷åñêèé ìàòåìàòèê, æèâ-
øèé áîëåå 2300 ëåò òîìó íàçàä è çàëîæèâøèé íà÷à-
ëà ìàòåìàòèêè êàê íàóêè, ôîðìóëèðóþùåé è äîêà-
çûâàþùåé ñâîè óòâåðæäåíèÿ.

Äèîôàíò: âåëèêèé ïðåäñòàâèòåëü àíòè÷íîé ìàòå-
ìàòèêè III âåêà, òðóäû êîòîðîãî áûëè îñíîâîé äëÿ
ðàçìûøëåíèÿ î òàéíàõ ìèðà ÷èñåë âïëîòü äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè.

Ýéëåð: íåìåöêèé ìàòåìàòèê XVIII âåêà, ïðîæèâ-
øèé áîëüøóþ ÷àñòü æèçíè â Ðîññèè è ñîâåðøèâøèé
òàê ìíîãî ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ÷òî òðóäû
åãî ïðîäîëæàþò ïóáëèêîâàòü äî ñèõ ïîð» [2].

Çàòåì â ðàçäåëå «Çàäàíèÿ íà âûáîð» àâòîð êëàñ-
ñèôèöèðóåò èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ âêëàäîì ó÷åíîãî

â ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè. Íàïðèìåð, «Àëãîðèòìû Àëü-
Õîðåçìè», «Ñîîòâåòñòâèÿ Äåêàðòà», «Ôîðìóëû Íüþ-
òîíà», «Äîêàçàòåëüñòâà Åâêëèäà», «Ïîäñ÷åòû Äèî-
ôàíòà» è «Èññëåäîâàíèÿ Ýéëåðà».

Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ðîëè
èñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â èíòåëëåêòóàëüíîì âîñïè-
òàíèè, âîçìîæíîñòåé èñòîðèè ìàòåìàòèêè â ðàçâè-
òèè ó÷àùèõñÿ è âûÿâëåíèè òðåáîâàíèé ê êîíñòðóè-
ðîâàíèþ ó÷åáíûõ òåêñòîâ.

Ïðîáëåìû èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ, îñîáåííîñòè ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè øêîëü-
íèêîâ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè èññëåäîâàëèñü ìàòå-
ìàòèêàìè, ïñèõîëîãàìè, ìåòîäèñòàìè (Á.Â. Ãíåäåíêî,
À.Í. Êîëìîãîðîâ, Â.À. Êðóòåöêèé, Í.À. Ìåí÷èíñêàÿ,
À.ß. Õèí÷èí, È.Ñ. ßêèìàíñêàÿ è äð.). Òàê, Ý.Ã. Ãåëü-
ôìàí îòìå÷àåò, ÷òî èíòåëëåêòóàëüíîå âîñïèòàíèå –
ýòî îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ìîäåðíèçà-
öèè ñîâðåìåííîé øêîëû. Èíòåëëåêòóàëüíîå âîñïè-
òàíèå ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ó÷àùèõñÿ, ïîääåðæêè èíäèâèäóàëüíîãî ñâîåîá-
ðàçèÿ ñêëàäà óìà êàæäîãî ó÷åíèêà, ôîðìèðîâàíèå áà-
çîâûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè, òîëåðàí-
òíîñòè ó÷àùèõñÿ ê ïðîòèâîðå÷èÿì è «íåâîçìîæíûì»
ñèòóàöèÿì, ãîòîâíîñòè âåñòè äèàëîã [3, ñ. 75].

Ïðè àíàëèçå óñëîâèé èíòåëëåêòóàëüíîãî âîñïè-
òàíèÿ ìû îïèðàåìñÿ íà òåîðèþ èíòåëëåêòà Ì.À. Õî-
ëîäíîé [4]. Ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè, èíòåëëåêò – ýòî
ôîðìà îðãàíèçàöèè èíäèâèäóàëüíîãî ìåíòàëüíîãî
(óìñòâåííîãî) îïûòà ëè÷íîñòè. Â ñîñòàâå óìñòâåí-
íîãî îïûòà âûäåëÿþòñÿ òðè åãî îñíîâíûå ôîðìû.

1. Êîãíèòèâíûé îïûò – ýòî ìåíòàëüíûå ñòðóêòó-
ðû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîñïðèÿòèå, õðàíåíèå
è óïîðÿäî÷åíèå èíôîðìàöèè. Èõ îñíîâíîå íàçíà÷å-
íèå – îïåðàòèâíàÿ ïåðåðàáîòêà òåêóùåé èíôîðìàöèè
îá àêòóàëüíîì âîçäåéñòâèè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ïî-
çíàâàòåëüíîãî îòðàæåíèÿ. Êîãíèòèâíûé îïûò ïðåä-
ñòàâëåí òàêèìè ìåíòàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, êàê ñïî-
ñîáû êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, êîãíèòèâíûå ñõåìû,
ñåìàíòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ïîíÿòèéíûå ñòðóêòóðû
êàê ðåçóëüòàò èíòåãðàöèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìåí-
òàëüíûõ ñòðóêòóð è îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèé-
íîãî îïûòà.

2. Ìåòàêîãíèòèâíûé îïûò – ýòî ìåíòàëüíûå ñòðóê-
òóðû, ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü ðåãóëÿöèþ ïðîöåñ-
ñà ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè. Èõ îñíîâíîå íàçíà÷å-
íèå – óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì èíäèâèäóàëüíûõ èí-
òåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ, õîäîì èíòåëëåêòóàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ìåòàêîãíèòèâíûé îïûò ïðåäñòàâëåí
òàêèìè ìåíòàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, êàê íåïðîèçâîëü-
íûé è ïðîèçâîëüíûé èíòåëëåêòóàëüíûé êîíòðîëü,
ìåòàêîãíèòèâíàÿ îñâåäîìëåííîñòü, îòêðûòàÿ ïîçíà-
âàòåëüíàÿ ïîçèöèÿ.

3. Ýìîöèîíàëüíî-îöåíî÷íûé (èëè èíòåíöèîíàëü-
íûé) îïûò – ýòî ìåíòàëüíûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ëå-
æàò â îñíîâå èçáèðàòåëüíîñòè èíòåëëåêòóàëüíîé àê-
òèâíîñòè. Èõ îñíîâíîå íàçíà÷åíèå – ó÷àñòèå â ôîð-
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ìèðîâàíèè ñóáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ âûáîðà îïðåäå-
ëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íàïðàâëåíèÿ ïîèñêà ðå-
øåíèÿ, ñêëîííîñòè îòíîñèòåëüíî îïðåäåëåííûõ ñïî-
ñîáîâ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè. Èíòåíöèîíàëüíûé
îïûò ïðåäñòàâëåí òàêèìè ìåíòàëüíûìè ñòðóêòóðà-
ìè, êàê ïðåäïî÷òåíèÿ, óáåæäåíèÿ è óìîíàñòðîåíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïñèõîëîãè÷åñêîé îñíîâû èíòåëëåêòó-
àëüíîãî âîñïèòàíèÿ ó÷àùèõñÿ âûñòóïàåò îáîãàùåíèå
èõ óìñòâåííîãî îïûòà.

Íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà òåêñòîâ, êîòîðàÿ
íàïðàâëåíà íà ðàçâèòèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ðàç-
ëè÷íûõ ôîðì óìñòâåííîãî îïûòà ó÷àùèõñÿ. Ïðåä-
ñòàâèì íåêîòîðûå èç íèõ.

Ðàññìîòðèì ó÷åáíûå òåêñòû ïî èñòîðèè ìàòåìà-
òèêè, êîòîðûå ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ îñíîâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ ïîíÿòèéíîãî îïûòà, à èìåííî îá-
ðàòèì âíèìàíèå íà òèïû òåêñòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ
ðàçâèòèþ ñëîâåñíî-ñèìâîëè÷åñêîãî, âèçóàëüíîãî,
ñåíñîðíî-ýìîöèîíàëüíîãî ñïîñîáà êîäèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè.

«Òåêñò-îñâîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ñèìâîëèêè».
Äàííûé òèï òåêñòîâ âêëþ÷àåò òåêñòû-ðàññóæäåíèÿ,
ãäå ïðîèñõîäèò çíàêîìñòâî ó÷àùèõñÿ ñ ðàçâèòèåì
«àëôàâèòà» àëãåáðàè÷åñêîãî ÿçûêà. Øêîëüíèêè âû-
ÿâëÿþò, ÷òî ñèìâîëèêà, êîòîðàÿ íûíå èìè èñïîëüçó-
åòñÿ, âîçíèêëà äàëåêî íå ñðàçó, ÷òî äëÿ åå ñîçäàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ïîòðåáîâàëèñü ñòîëåòèÿ, ñîîòíîñÿò «íîâûé»
àëôàâèò ñî «ñòàðûì».

«Òåêñò-ïîëó÷åíèå ôîðìóëèðîâîê». Ïîäîáíûå çà-
äàíèÿ ñîäåðæàò â ñåáå èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ôîðìóëè-
ðîâîê îïðåäåëåíèé, ïðèçíàêîâ ïîíÿòèé, òåîðåì è äð.
Íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ó÷àùèåñÿ îñîçíàþò ôîðìó-
ëèðîâêè ñîâðåìåííûõ îïðåäåëåíèé, ïðàâèë äåéñòâèé
íàä ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòàìè.

«Òåêñò-ïîèñê ôîðìóëû». Àíàëèçèðóÿ õðåñòîìà-
òèéíûå èñòîðè÷åñêèå òåêñòû, øêîëüíèêè ó÷àòñÿ ïî-
ëó÷àòü ðàçëè÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû. Ýòî òåê-
ñòû, ìîòèâèðóþùèå èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ôîðìóë; âêëþ÷àþò ñèòóàöèè, íàïðàâëÿþùèå
ó÷àùèõñÿ íà ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç àëãåáðàè÷åñêèõ
âûðàæåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè èõ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ íîâûì ñïîñîáîì.

«Òåêñò-ýìîöèîíàëüíîå âïå÷àòëåíèå» ïîçâîëÿåò
îïèñàòü è çàêðåïèòü â ñîçíàíèè ó÷àùèõñÿ ñâîéñòâà
ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà óðîâíå ñåíñîðíûõ
è ýìîöèîíàëüíûõ âïå÷àòëåíèé. Äàííûé òèï òåêñòîâ
ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè îòëè÷àåòñÿ çàíèìàòåëüíîñ-
òüþ, îðèãèíàëüíîñòüþ; ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèå ëåãåíäû, êóðüåçû, ñòèõè è ò.ä.

Íàìè ðàçðàáîòàíû òèïû òåêñòîâ ïî èñòîðèè ìà-
òåìàòèêè, ñïîñîáñòâóþùèõ îðãàíèçàöèè ðàáîòû
øêîëüíèêîâ ñî çíà÷åíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíîâ,
àêòóàëèçàöèè ðàçíûõ èíòåðïðåòàöèé îäíîãî è òîãî
æå òåðìèíà, à òàêæå òèïû òåêñòîâ, íàïðàâëåííûõ íà
îðãàíèçàöèþ ïåðåâîäà ñ îäíîãî ÿçûêà êîäèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèè íà äðóãîé.

«Òåêñò-çíà÷åíèå òåðìèíà» íàïðàâëåí íà ðàñêðû-
òèå çíà÷åíèé ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíîâ, ïîêàçûâàåò
èñòîðèþ âîçíèêíîâåíèÿ òåðìèíà, ïîçâîëÿåò îáñóäèòü
ðàçëè÷íûå èíòåðïðåòàöèè åãî çíà÷åíèÿ.

«Òåêñò-ïåðåâîä». Â äàííûõ òåêñòàõ ïî èñòîðèè
ìàòåìàòèêè ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâèòü
îáðàòèìûé ïåðåâîä èíôîðìàöèè îá îäíèõ è òåõ æå
ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêòàõ, ðàññìàòðèâàåìûõ â êîíòåê-
ñòå ðàçíûõ èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ.

«Òåêñò-ïðèçíàêè ïîíÿòèé». Àíàëèçèðóÿ òåêñò,
ñîäåðæàùèé èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, ó÷àùèåñÿ âû-
äåëÿþò ïðèçíàêè ïîíÿòèé, îáîñíîâûâàþò èõ, ïðè-
ìåíÿþò ïîëó÷åííûå äàííûå íà ïðàêòèêå. Ñ ïîìîùüþ
äàííîãî òåêñòà ôîðìèðóåòñÿ óìåíèå óñòàíàâëèâàòü
íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ó îáúåêòà îïðåäåëåííîãî
ïðèçíàêà, óìåíèå âîññòàíîâèòü ñàì îáúåêò ïî çàäàí-
íûì ïðèçíàêàì; óìåíèå ñîîòíîñèòü ðàçíûå ïðèçíà-
êè îäíîãî è òîãî æå ïîíÿòèÿ, âûäåëÿÿ êàê ñóùåñòâåí-
íûå, òàê è íåñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ó÷åáíûå òåêñòû ïî èñòîðèè
ìàòåìàòèêè, êîòîðûå ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ
ìåòàêîãíèòèâíîãî îïûòà ó÷àùèõñÿ.

«Òåêñò-ñòîëêíîâåíèå ðàçíûõ ìíåíèé» íàïðàâëåí
íà ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè îñîçíàòü èíóþ òî÷êó
çðåíèÿ, ïîíÿòü è ïðèíÿòü ìíåíèå äðóãîãî ÷åëîâåêà.
Ê ïðèìåðó, òàêèå òåêñòû ñîäåðæàò ðàçëè÷íûå ñïîñî-
áû, ìåòîäû ðåøåíèÿ îäíîé ïðîáëåìû, ñëîæèâøèåñÿ
èñòîðè÷åñêè â ðàçíûå ýïîõè.

«Òåêñò-“íåâîçìîæíàÿ” ñèòóàöèÿ» («òåêñò-ïàðà-
äîêñ»). Äàííûå òåêñòû ïðåäïîëàãàþò óìåíèå ó÷àùèõ-
ñÿ àäåêâàòíî âîñïðèíèìàòü ïàðàäîêñàëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ, â êîòîðîé ðåøåíèå èëè îòâåò ðåçêî ðàñõîäÿòñÿ
ñ îáûäåííûì ïðåäñòàâëåíèåì è ïðîòèâîðå÷àò, íà
ïåðâûé âçãëÿä, çäðàâîìó ñìûñëó.

Îñòàíîâèìñÿ íà òåêñòàõ, íàïðàâëåííûõ íà îáîãà-
ùåíèå ýìîöèîíàëüíî-îöåíî÷íîãî îïûòà ó÷àùèõñÿ.
Ñ ïîìîùüþ äàííûõ òåêñòîâ ó÷àùèìñÿ ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà ëèíèè èíòåëëåêòóàëüíîãî
ïîâåäåíèÿ, èçó÷åíèå ìàòåðèàëà íà îñíîâå ó÷åòà èí-
äèâèäóàëüíûõ ïîçíàâàòåëüíûõ ñêëîííîñòåé è àêòó-
àëèçàöèè ëè÷íûõ âïå÷àòëåíèé è ñóæäåíèé.

«Òåêñò-áèîãðàôèÿ». Ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ æèç-
íüþ è äåÿòåëüíîñòüþ ó÷åíûõ-ìàòåìàòèêîâ, ñ ôàêòà-
ìè èõ áèîãðàôèé, ñî âçãëÿäàìè è îñîáåííîñòÿìè èõ
æèçíåííîãî ïóòè, ñ èõ âêëàäîì â èñòîðèþ íàóêè.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ó÷åáíûõ òåê-
ñòîâ ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè ìû âèäèì â ñëåäóþùåì:
ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûõ ó÷åáíûõ
òåêñòîâ â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå ïîçâîëèò ó÷àùèìñÿ
ðàñøèðèòü ñïîñîáû êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ïëà-
íèðîâàòü è êîíòðîëèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, ìîòè-
âèðîâàòü íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ïîíÿòèé, îñâîèòü
çíà÷åíèå ââîäèìûõ òåðìèíîâ, ïðîÿâëÿòü ñâîþ èíè-
öèàòèâó è ò.ä. Òàêèå òåêñòû, êàê ïîêàçàë ýêñïåðèìåíò,
ïîìîãàþò øêîëüíèêàì áûòü óñïåøíûìè â èçó÷åíèè
ìàòåìàòèêè, ó÷àò èõ ìûñëèòü êðèòè÷åñêè.
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(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÒÅÌÛ «ÖÅËÛÅ ×ÈÑËÀ»)
Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Â ñîâðåìåííûõ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ âñå ÷àùå ñòàâèòñÿ âîïðîñ î òàêîé îðãàíè-
çàöèè ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ, êîòîðàÿ ó÷èòûâàëà
áû ðåàëüíûå ìåõàíèçìû èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ ó÷àùèõñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î ðàç-
âèâàþùåé íàïðàâëåííîñòè ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ. Áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ ïðè-
çíàåò, ÷òî ñîäåðæàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû îíî ïîçâîëÿëî èñïîëüçî-
âàòü ìàòåìàòèêó â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé ïðè àíàëèçå ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé äåéñòâè-
òåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêöåíò ñìåùà-
åòñÿ ñ íàêîïëåíèÿ çíàíèé â ñòîðîíó èíòåëëåêòóàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ, ò.å. îñíîâíàÿ öåëü îáó÷åíèÿ ñîñòîèò â
ôîðìèðîâàíèè ó ó÷àùèõñÿ ïîíÿòèéíîãî ìûøëåíèÿ ñ
òàêèìè ñâîéñòâàìè ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, êîòîðûå
ïîçâîëÿëè áû åìó îïåðèðîâàòü îòâëå÷åííûìè ïîíÿ-
òèÿìè è èõ çíàêîâûìè ìîäåëÿìè. Ê òàêèì ñâîéñòâàì
îòíîñÿòñÿ ñèñòåìíîñòü, îáðàòèìîñòü, ðåôëåêñèâíîñòü,
ãèáêîñòü. Âïåðâûå ýòè ñâîéñòâà ìûñëèòåëüíûõ îïå-
ðàöèé áûëè îïèñàíû â ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ
Ë.Ñ. Âûãîòñêîãî. Âïîñëåäñòâèè îíè ðàññìàòðèâàëèñü
êàê âàæíåéøåå óñëîâèå ïðîäóêòèâíîé ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ øêîëüíîãî îáó÷å-
íèÿ, öåëûì ðÿäîì àâòîðîâ (Ï.Ï. Áëîíñêèé,
Ë.Ñ. Âûãîòñêèé, Â.À. Êðóòåöêèé, Í.Ñ. Ëóêèí, À.Ç. Ðåäü-
êî, Ñ.Ë. Ðóáèíøòåéí, Ì.À. Õîëîäíàÿ è äð.).

Îäíèì èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ ìûñëèòåëüíûõ îïå-
ðàöèé íà îïåðàöèîííîì óðîâíå ÿâëÿåòñÿ ñèñòåì-
íîñòü. Íà íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ ýòîãî ñâîéñòâà
îáðàùàëè îñîáîå âíèìàíèå â ñâîèõ ðàáîòàõ Ë.Ñ. Âû-
ãîòñêèé, Â.Â. Äàâûäîâ, Ì.È. Çàéêèí, Ñ.È. Øàïèðî,
Í.È. ×óïðèêîâà, È.Ñ. ßêèìàíñêàÿ è äð.

Îïèñûâàÿ ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ïîíÿòèé, Ë.Ñ. Âû-
ãîòñêèé ïèøåò: «Ïîíÿòèå â åãî åñòåñòâåííîì è ðàç-
âèòîì âèäå ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî îáúåäèíåíèå
è îáîáùåíèå îòäåëüíûõ êîíêðåòíûõ ýëåìåíòîâ îïû-
òà, íî òàêæå âûäåëåíèå, àáñòðàãèðîâàíèå, èçîëÿöèþ

îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è óìåíèå ðàññìàòðèâàòü ýòè âû-
äåëåííûå, îòâëå÷åííûå ýëåìåíòû âíå êîíêðåòíîé è
ôàêòè÷åñêîé ñâÿçè, â êîòîðîé îíè äàíû» [1, ñ. 169–170].
Íàëè÷èå ñèñòåìíîñòè êàê êà÷åñòâà ìûñëèòåëüíûõ
îïåðàöèé, ïî ñëîâàì Â.Â. Äàâûäîâà, îáåñïå÷èâàåò
«óìåíèå ó÷àùèõñÿ ïðåîáðàçîâûâàòü èìåþùèéñÿ îá-
ùèé ñïîñîá äåéñòâèÿ, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò òî
èëè èíîå ïîíÿòèå, ïðè ðåøåíèè íîâîé çàäà÷è...»
[2, ñ. 230]. Àíàëèçèðóÿ îñîáåííîñòè ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà ïî ìàòåìàòèêå äëÿ ó÷àùèõñÿ 5–6-õ êëàññîâ, êî-
òîðûé ñïîñîáñòâîâàë áû ðàçâèòèþ ñèñòåìíîñòè ìûñ-
ëèòåëüíûõ îïåðàöèé, Ì.È. Çàéêèí äåëàåò âûâîä
î òîì, ÷òî ó÷åáíûé òåêñò äîëæåí ðàñêðûâàòü íå òîëü-
êî îñíîâíûå ýëåìåíòû ñîäåðæàíèÿ, íî è âçàèìîñâÿ-
çè ìåæäó íèìè, ëîãèêó èõ ñëåäîâàíèÿ, îáúåêòèâíóþ
çíà÷èìîñòü ýòèõ ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå çíàíèé øêîëü-
íèêîâ. Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ, ïî åãî ìíå-
íèþ, íå òîëüêî â ñîîáùåíèè ó÷åíèêó «ñóììû çíà-
íèé», à â ôîðìèðîâàíèè ó íåãî íà äîñòóïíîì óðîâíå
ñèñòåìû âçàèìîñâÿçàííûõ çíàíèé, îáðàçóþùèõ âíóò-
ðåííå óïîðÿäî÷åííóþ ñòðóêòóðó. À ýòî ôîðìèðîâà-
íèå íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå âîçìîæíî ëèøü
ïðè íàëè÷èè òàêîãî êà÷åñòâà ìûñëèòåëüíûõ îïåðà-
öèé, êàê ñèñòåìíîñòü [3]. Ýòîò âûâîä ïîëíîñòüþ ïîä-
òâåðæäàþò ñëîâà Ê.Ä. Óøèíñêîãî: «Óì – ýòî õîðîøî
îðãàíèçîâàííàÿ ñèñòåìà çíàíèé». Ôîðìèðîâàíèå òà-
êîé ñèñòåìû çíàíèé îäíîâðåìåííî âåäåò è ê íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíîìó óñâîåíèþ çíàíèé, è ê ðàçâèòèþ
ìûøëåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå õîðîøî îðãàíèçîâàííûõ
è óïîðÿäî÷åííûõ âíóòðåííèõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ êîãíè-
òèâíûõ ñòðóêòóð äîëæíî áûòü, ïî ìíåíèþ Í.È. ×óï-
ðèêîâîé, ïðèçíàíî ñàìîé ãëàâíîé çàäà÷åé øêîëüíî-
ãî îáó÷åíèÿ [4, ñ. 62].

Ðàçâèòèþ ñèñòåìíîñòè ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé
ìîæåò è äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü îðãàíèçàöèÿ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà. Îïðåäåëÿþùèì ïðèíöèïîì ïîñò-
ðîåíèÿ ëþáîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî êóðñà ÿâëÿåòñÿ òðå-
áîâàíèå åãî ñòðóêòóðíîñòè (ñèñòåìíîñòè), êîòîðîå
âûòåêàåò èç ñòðóêòóðíîñòè (ñèñòåìíîñòè) ñàìèõ ìà-

Â.Í. Êñåíåâà. Ðàçâèòèå ñèñòåìíîñòè ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé ó÷àùèõñÿ êàê óñëîâèå ïðîäóêòèâíîé...




